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(g) Eiektromagnetisch betatigbares Kraftstoffeinspritzventil 

Es wird ein eiektromagnetisch betatigbares Kraftstoffein- 
spritzventjl vorgeschfagen, das zur Kraftstoffversorgung 
einergemischverdichtenden Brennkraftmaschine dient Das 
Kraftstoffeinspritzventil umfaBt ein Ventilgehause (1) mit 
einem Mundstuck (16). in dem ein Ventitsitzkorper (17) ange- 
ordnet ist. Auf Polteilen (7, 9) ist Je eine Magnetspule (1 3, 14) . 
angeordnet und zwischen den Polen (8, 10) der Polteile (7, 9) 
ein Permanentmagnet (12). Der Ventilsitzkdrper (17) steht 
uber eine Schraubhulse (29) mit einer Fuhrungsbuchse (32) 
_. in Verbindung. Fuhrungsbuchse (32). SchraubhGlse (29) und 
Ventilsitzkdrper (17) werden von einer Ventilnadel (41) 
durchdrungen. welche an ihrem einen Ende mit einem Anker 
(46) verbunden ist und welche andererseits in einem 
Schlie&kopf (43) endet In der Fuhrungsbuchse (32) befindet 
■ sich eine Fuhrungsbohrung (39), welche einen kugeifdrmig 

Causgebildeten Kopf (42) der Ventilnadel (41) radial fuhrt und 
welche in eine Anschlagflache (38) ubergeht, an welcherdie 
Ventilnadel (41) mit dem Kopf (42) bei gedffnetem Einspritz- 
ventil anliegt. Zum Offnen des Ventils bewegt stch die Ven- 
tilnadel (41) nach au&en und gibt eine Abspritzoffnung zwi- 
schen einem VentilsiU (23) und dem Schlte&kopf (43) frei. 
Ventilsitzkdrper (17) und Schraubhulse (29) sind zum Zwecke 
des Einstellens des Ventllhubesmiteinanderverschraubbar. 
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^ kommen.DieVentiInadelkanndadurchausdernKraft- 
Patentanspruche stoTfeinspritzventil herausfallen und hi den Verbren- 

einer Magnetspule. einem Anker "«i emem^^ dem 5 ErFindung" 
Ventilgehause angeordneten Ventilsitzkorper, wei- 

cher mit einer Stromungsbohrung eine s|ch zum erfindungsgemaBe elektromagnetisch betatigba- 

Offnen des Kraftstoffeinspntzventdes nach auDen J^if/jJ S'^P"^^"^^ ''^^ kennzeichnenden 

hinbewegende.nutdem Ankerverbundene yen I- « ^^^J^^'^^^^^ weist detngegenuber 

nadd umschUeBt und an ^elch«'r,!!"AS^d^^^ '° Sin fuf. 2aBdn Herausfallen der V^^^^^^^ 

ausgebndet ist. yon dem .^'^^VcXskSS der aSdem Kraftstoffeinspritzventll nicht m6ghch .st Das 

Kraftstoffeinspntzvennles e>n SchlieBkopf der !L ; . ff^j^j it^yentil ist leicht montierbar, eine Em- 

Ventilnadel nach auBen bin abhebt. dadurch ge- ist auch noch nach der Monta- 

kennzeichnet. daO die Ventrinadel W^^^;"'^^^^! SS? vSilbaugruppe moglich. Anker und VentUnadel 

stromabwarts des Ankers (46) einen Kopf (42) auf- .5 8^^^^ ^^^n^^^^^ zuglnglichen Zustand miteinan- 

weist. welcher an seinem Umfang .n emer Fuh- J^J^^^-^^^J^^^^^^^ dir Hub der Ventilnadel karin 

rungsbohrung(39)gleitbar ge a^^^^^^^^^ dfran SSBend exakt und unabh^gig von der 

nungsbewegung der Venttlnadel (41) durch eine oara Ventilnadel zueinander 

sich stromabwarts an die Fuhrungsbohrung (39) an- axiaien ^-agc vou « 

;iSrdeAnschlagflache(38)begre^^^^^^^^^^^ 20 emgestellt-^^^^^^^^ UnteransprOchen aufgefOhrten 

daB FQhningsbohmngp) und Anschhg^^^^^^^ MaBnahmen sfnd vorteilhafte WeiterbUdungen und 

sich in einer FQhrungsbuctee (32) beJnJ^'^Jl^ VerbeOTgen des im Hauptanspruch angegebenen 

gegenaberdemyends.tzk6rper(17)koax.alge. ™™„^,pri^,entUs moglich. 

fuhrt und axial fixiert 1st 1 rf, « von Vorteil ist es insbesondere. die die Ventilnadel 

2. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1. da- 2S 

durch gekennzeichnet, daB die FOhrungsbuch^ ^J^^^JJ^SiTSSe W^^^^^^ einfache Einstellungdes 

atcliluKSjr;^^^^^^^^ ^^;5S:n\entil5^^^^^^^^^ 

bindungstehen. • ui^^^r-? ,n "Zeichnung" 

3 KraftstoffeinspritCTentil nach Anspruch 1 oder 2. 30 

dadurch gekennzeichnet. daB die Fflhrimgsbiw^^ AusfQhrungsbeispiel der Erfmdung ist in der 

(32) einen radial r^^'^'V^f ZeSni^J vereTn! acht dargestellt und in der nachfot 

^^^^^^^ gendenBLhrdbungniherermutert 

rfiSLnspritzventilnachAnspruch2oder3." "BesdireibungdesAusfOhrungsbeispiete- 

dadurch gekennzdchnet daB als Schraubverbm- in der Zeichnung dargestellteKraftstoffeinspritz- 

dung eini SchraubhQlse (29) dient. welche emer- "/'ff einer gemisch- 

seits^nderFQhrungsbuchse(32 anhegtund we - J* J^J^^^^'^J Sg^^^^ Brinnkraftmaschine 

Che andererseits mit dem Ventilsitzkorper (17) ver- 40 J^fjjf^^^J^ehause l.dessen abgestufte Gehauseboh- 

schraubtist u A„.„„.rh a da- runB2eineersteSchulter3aufweist,andereineGnind- 

5. Kraftstoffeinspntzvenul rach Anspruch 4^ ^ Xte 4 anliegt in deren mittlere Ausnehmung 5 cm 
durch gekennzeichnet. daB die Schraubhulse (29) platte ^ ^ru ?gt. m abgewinkelten Pol 8 
mit einL Innengewinde (28) auf ein AuBengevr.n- ^^^j' ^^^^^^^^^ pouS 9 St einem zweiten abgewinkel- 
de(25)des Ventilsitzk5rpers(17) geschraubtist 45 emzwei^s Poue ^^^^^^ ^^gerichteten Pole 8 

6. Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 5. da- ten i-oi lu r^ ^^^^ si^h einen Polluftspalt It, der 
durch gekennzeichnet. daB die Fuhrungsbuc Je J^tdse dS^^„ Permanentmagneten 12 Qber- 
(32) mit einem Abschnitt 34) in emer Bohrung (31) ^^'J^^ ''J^.^^ der Gehausebohrung 2 ist au 
der Schraubhfllse(29) radial fixiert ist. Sem ersTen PoheU 7 eine erste Magnetspule 13 und auf 

n >,«n.„„. dem zweiten Polteil 9 eine zweite Magnetspule 14 ange- 

Beschreibung ordnet.dieoberhalbderPole8.10hegen. 

AnschlieBend an den die Magnetspulen 13. 14 aufneh- 

.StandderTechnik" SS^TeS'ritlX'™ 

DieErfindunggehtausvoneinemelektromagie^^^^^ f^^SsS^fu^fdtS 

betatigbaren Kraftstoffeinspritzventil nach der Gattung ^trabJ?^^^^^ an einer zweiten 

L Hauptanspruchs.. Es Ut bereits e n elektromagn^ ^fig de^oSS^ 

tisch betatigbares Kraftetoffeinspntzventil ^ekann^ Schulter w 

dessenVentilkorper sidi beim Offnen des VenU^^^^^ KgtSt fis BordlLg 20 teil^^^^^ 

auBen bewegt und dessen SchlieBkopf sich von auBen ^ jiesen in Richtung zur zweiten 

an den Ventilsitz anlegt Be der Mont^S^em^^^^r^- l^^lJ]^^^^"^ Zwischenring 18. In axialer Richtung 

gen Kraftstoffeinspritzyentries wird *e VenOlnad^^^^^^^ d„ VeStilsitzkorper 17 eine durchgehende Stro- 

tuBen durch den Ventilsitzkorper gefuhrt "nd anschhe- ^^J" ^'^^^^^ ^ ^ach auBen hin in einem am 
Bend mit dem Anker verstemmt Nach ^leser Vers em^ 65 "^^Srper 17 aUgebiWeten festen Ventilsitz 23 
- mung ist-keine EinsteUung- des Ventiloffn^ngsh^^^^^ _ -"^J^^^^^^^^^ 

meh? moglich. AuBerdem kann es bet -"ang^ Jd^j^^ J JTe Teil des VentilsitzkSrpers 17 weist einen geringe- 

stigkeit der Verstemmung zu einem Lx>sen der leue gene icu 
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rcn Durchmesser auf als der stromabwarts des Zwi- 
schehringes 18 gelegene Bereich und ist mit einem Au- 
Bengewinde 25 versehen. 

Das AuBengewinde 25 des Ventilsitzk5rpers 17 steht 
in Eingriff niit einem Innengewinde 28 einer Schraub- 5 
hulse 29, welches andererseits in einer Bohrung 31 aus- 
lauft, deren Durchmesser grdBer ist als der Durchmes- 
ser des Innengewindes 28. 

An der den Polen 8, 10 zugewandten Stirnseite der 
Schraubhulse 29 liegt eine zylindrische FQhrungsbuchse lo 
32 an. In der dem Ventilsitzkorper 17 zugewandten 
Richtung lauft die Fuhrungsbuchse 32 in einem zylindri- 
schen Abschnitt 34 von etwa gleichem Durchmesser wie 
der Durchmesser der Bohrung 31 der SchraubhQlse 29 
aus. Die Fuhrungsbuchse 32 ist mit ihrem zyHndrischen is 
Abschnitt 34 in der Bohrung 31 der Schraubhulse 29 
zentriert 

Die FQhrungsbuchse 32 ist von einer Offnung axial 
durchdrungen, welche ?ich in drei Abschnitte gliedert: 
Eine Durchgangsbohrung 36, welche dem Ventilsitz 23 20 
abgewandt in eine abgeschragte Anschlagflache 38 
ubergeht, deren Durchmesser sich kegelformig bis zu 
einer sich anschlieOenden zylindrischen Fuhrungsboh- 
ning 39 erweitert Die zylindrische Fahrungsbohrung 39 
offnet sich ako in Richtung auf die Pole 8, la 25 

Ventilsitzkorper 17, Schraubhulse 29 und Fiihrungs- 
buchse 32 werden mit weitem Spiel von einer Ventilna- | 
del 41 durchragt, deren den Polen 8, 10 zugewandtes ■ 
Ende durch einen kugelformigen Kopf 42 gebildet wird, 
der in der Ffihrungsbohrung 39 der Fuhrungsbuchse 32 30 
mit engem radialem Spiel gleitbar gelagert ist. Aufgrund 
seiner kugeligen Form ist er auDerdem innerhalb der 
Fahrungsbohrung 39 schwenkbar. An ihrem entgegen- 
gesetzten Ende lauft die Yentilnadel 41 in einem 
SchlieBkopf 43 aus, dessen der Yentilnadel 41 zuge- 35 
wandte Flache mit dem Ventilsitz 23 zusammenwirkt. 
Der Kopf 42 weist den Polen 8, 10 zugewandt eine Ab- 
flachung 45 auf, an welcher eine zylindrische Anker- 
scheibe 46 aus ferromagnetischem Material befestigt ist. 
Um die Montage der beschriebenen Ventileinheit zu 40 
ermdglichen, befindet sich in der Fuhrungsbuchse 32 ein 
radial verlaid^ender Schlitz 47, welcher an der to&eren 
Manteiflache der Fuhrungsbuchse 32 beginnt und wel- 
cher bis zu Durchgangsbohrung 36, Anschlagflache 38 
und Fahrungsbohrung 39 reicht Die Breite des Schlitzes 45 
47 ist geringfiigig groBer als der Durchmesser der Yen- 
tilnadel 41 im Bereich stromabwarts des Kopfes 42. 
Beim Betrieb des Kraftstoffeinspritzventiles gelangt der 
Kraftstoff uber den Schlitz 47 zur Stromungsbohrung 
22 und von dort zum Ventilsitz 23. 50 

Unmittelbar stromaufwarts des SchlieBkopfes 43 
kann an der Yentilnadel 41 ein ZumeBbund 49 ausgebiU 
det sein, der mit der Wandung der Strdmungsbohrung 
22 eine Drosselstelle fur den Kraftstoff darstelit und 
einen ZumeBringspalt 50 bildet. an dem ein groBer Teil 55 
des Druckes des Kraftstoffes gegenuber dem stromab- 
warts des Ventilsitzes 23 herrschenden Umgebungs- 
drucks abfalit. Der restliche Anteil des Kraftstoffdruk- 
kes gegenOber dem Umgebungsdruck f allt an dem Strd- 
mungsquerschnitt zwisdhen dem Ventilsitz 23 und dem 60 
SchlieBkopf 43 ab. 

Bei nicht erregten Magnetspulen 13, 14 wird die zylin- 
drische Ankerscheibe 46 durch das Permanentmagnet- 
feid des Permanentmagneten 12 in Richtung zu den Po- 
len 8, 10 gezogen, zu denen die Ankerscheibe 46 jedoch 65 
einen Luftspalt bei am Ventilsitz 23 anliegendem 
SchlieBkopf 43 aufweist in dieser Stellung hat der ku- 
gelfdrmige Kopf 42 von der Anschlagflache 38 abgeho- 
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ben. Die radiale Fuhrung des kugelformigen Kopfes 42 
erfolgt an dessen Umfang nahezu durch Linienberuh- 
rung in der FCihrungsbohrung 39, die radiale Zentrie- 
rung der Yentilnadel 41 erfolgt durch die Anlage des 
SchlieBkopfes 43 am Ventilsitz 23. 

Bei Erregung der Magnetspulen 13, 14 flieBt dem 
durch den Permanentmagneten 12 initiierten. Perma- 
nentmagnetfluB an der Ankerscheibe 46 ein annahernd 
gleich groBer ElektromagnetfluB entgegen, wodiirch die 
an- Ankerscheibe 46 ond Yentilnadel 41 ahgreifende 
Druckkraft des Kraftstoffes ausreicht, den SchlieBkopf 
43 vom Ventilsitz 23 abzuheben und wodurch der Kopf 
42 eine Hubbewegung bis zur Anlage an der Anschlag- 
flache 38 ausfuhren kann. Beim Betatigen des Kraft- 
stoffeinspritzventiles. dJi. bei vom Ventilsitz 23 nach au- 
Ben abgehobenem SchlieBkopf 43 zentriert der zum 
Ventilsitz 23 strdmende Kriafistoff zugleich die Yentil- 
nadel 41 in der Strdmungsbohrung 22. 

Die Einstellung des Arbeitshubes der Yentilnadel 41 
geschieht durch ein Verdrehen der SchraubhQlse 29 ge- 
genuber dem Ventilsitzkdrper 17. Dadurch verandert 
sich aiich der Abstand zwischen der Anschlagflache 38 
und dem Ventilsitz 23, mithin der Arbeitshub der Yentil- 
nadel 41. Diese Einstellung erfolgt vor der Montage des 
Kraftstoffeinspritzventiles, die Fixierung der einmal ge- 
f undenen Einstellung l&Bt sich beispielsweise durch Ver- 
stemmen der SchraubhQlse 29 im AuBengewinde 25 des 
Yentilsitzkdrpers 17 vornehmen. 

Die Montage der beschriebenen Ventileinheit ge- 
schieht in der folgenden Weise: 

In einem ersten Schritt wird die Yentilnadel 41 mit 
dem Kopf 42 voran durch die Stromungsbohrung 22 des 
Ventilsitzkorpers 17 hindurchgefuhrt und an der Abfla- 
chung 45 des Kopfes 42 mit der zylindrischen Anker- 
scheibe 46 verbunden, etwa durch Loten oder Schwei- 
Ben. In einem nachsten Schritt wird die Schraubhulse 29 
bis zum Anschlag auf das AuBengewinde 25 des Ventil- 
sitzkorpers 17 geschraubt — dieser Fertigungsschritt 
kann jedoch auch vorgezogen werden. In einem nach- 
sten Schritt wird die Fuhrungsbuchse 32 mit ihrem 
Schlitz 47 fiber den stromabwarts des Kopfes 42 liegen- 
den Bereich der Yentilnadel 41 geschoben und anschlie- 
Bend axial versetzt, bis der Kopf 42-an der Anschlagfla- 
che 38 aniiegt. In einem letzten Schritt werden dann 
Schraubhulse 29 und Ventilsitzkdrper 17 so lange ge- 
geneinander verdreht, bis die Schraubhulse 29 an der 
Fuhrungsbuchse 32 unter Berucksichtigung des ge- 
wunschten axialen Spieles der Yentilnadel 41 aniiegt 
(Einstellung des Yentils). Die Fixierung kann, wie bereits 
dargelegt, durch Yerstemmen der SchraubhQlse 29 er- 
folgen. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf das ge- 
zeigte und beschriebene Ausfuhrungsbeispiel be- 
schrankt. So ist es beispielsweise ebenfalls mdglich, die 
FQhrungsbuchse mit der SchraubhQlse zu verschrauben, 
wobei die SchraubhQlse mit ihrem anderen Ende am 
Ventilsitzkorper aniiegt. 

Auch kann anstelle der Yerschraubung eine andere 
Verbindungsart, etwa ein Rastsystem, ein Bajonettver- 
schluB oder eine Verstemmung der Teile zur Anwen- 
dung kommen. 
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